Projekt des Runden Tisch GIS e.V.:
Einfache dienstbasierte Nutzung von 3D-Daten
Praxisnahe Use Cases auf Basis des 3D Portrayal Service (3D PS)

Szenario-Steckbrief

3D-Visualisierung von stadtebaulichen Entwdirfen
und Simulation von Larmimmissionen

Szenario Idee / Hintergrund und Ziel

Ausgangsszenario

Die Stadt Neu-Ulm betreibt in Kooperation mit dem Landkreis Neu-Ulm und weiteren 16
Gemeinden ein geographisches Informationssystem, welches den Mitarbeitern der
Verwaltungen, den Birgern und der Wirtschaft den Zugriff auf Geodaten ermdglicht. Derzeit
haben landkreisweit insgesamt 1061 Anwenderinnen und Anwender eine GIS-
Zugriffsberechtigung.

Viele Anwender aus unterschiedlichen Bereichen wie Feuerwehr, Stadtplanung,
Bauverwaltung, Gutachterausschuss etc. wiinschen einen Zugriff auf aktuelle 3D-
Gebaudemodelle. Momentan werden die Lod2-Daten in unserem GIS einmal im Jahr
aktualisiert. Dadurch treten grol3e Abweichungen zwischen dem ALKIS-Gebaudebestand
und dem LoD2-Gebaudebestand auf.

Projektziele

Durch einen webbasierten Zugriff auf 3D-Daten auf Grundlage des 3D PS — Standards
erhoffen wir uns aktuelle Gebaude- und Gelandemodelle die zur Verwirklichung eines digitalen
3D-Stadtmodells maRRgeblich beitragen sollen. Dieses digitale 3D-Stadtmodell soll Birgern,
Wirtschaft und Verwaltung online ihm Rahmen unseres Geodatenportals zur Verfligung
gestellt werden und eine Vielzahl von Anwendungsmadglichkeiten bieten:

- Einbinden der 3D-Daten im Web-GIS (Geodatenportal) v'und in den Geo-Apps %
- Implementierung von 3D-Navigationsfunktion v fir die stufenlose Veranderung der

Blickh6he und Blickrichtungv’, Position als FuRgangerx, Durchfiihrung von
Sichtbarkeitsanalysen %

- Verwendung von Virtual Realityx fur Virtuelle Stadtbefliegungen; Virtuelle
Stadtrundgange x

- Import und Darstellung von geplanten Bauvorhaben in 3D-Ansicht mit aktuellem
Bestand v

- Entwicklung von Simulations- und Analysemdglichkeiten: 3D-Larmimmisionskarten x,
Hochwassersimulation*, Schattenfallsimulation v, Windstarkesimulationv’, Abgase-
und Schadstoffsimulation*, Stadtklimasimulationenx

- Anzeige von Laserscandaten Scanning-Totalstation v/, Anzeige von LAS-Flugdatenv’

v'x = zeigt den Status zum 28.08.2024
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Projektrealisierung in Phase 1

Verwendete Software:

- Geodatenportal der Stadt Neu-Ulm (Hersteller: Fa. IBB)
- Cesium ion Viewer
- BricsCAD

Projektdurchfiihrung

Testphase:

Als erstens wurde von dem GIS-Softwarehersteller IBB getestet, wie 3D-Gebaudedaten im
Geodatenportal angezeigt werden kénnen. Hierfir wurde der Cesium ion Viewer in das
Geodatenportal eingebunden, welcher OpenStreetMap Gebaudemodelle von Neu-Ulm und
Ulm darstellt.
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Cesium ion Viewer im Geodatenportal mit OSM-Daten

Einbindung amtlicher Lod-2 Geb&ude- und Gelandemodelle:

Nachdem nun durch das Einrichten des GeoVolumes Server amtliche 3D-Daten Neu-Ulms
und Ulms bereitgestellt wurden, wurden dieses ebenfalls durch das gleiche Verfahren wie in
der Testphase durch die Einbindung des Cesium ion Viewers von dem GIS-
Softwarehersteller IBB in das Geodatenportal eingebunden.
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Cesium ion Viewer im Geodatenportal mit amtlichen LOD-2 Gebaudemodellen

Erstellung von 3D-Testgebduden fir die Entwicklung einer 3D-Importfunktion:

Far die Entwicklung einer 3D-Importfunktion mit der man eigens erstelle 3D-
Gebaudemodelle in das Geodatenportal einbinden kann, welche zusammen mit den
amtlichen Lod2 Gebaudemodellen betrachtet werden kénnen sollen, werden 3D-
Testgebaude bendtigt. Diese 3D-Testgebaude werden in BricsCad erstellt. Als erstes
Testgebaude wurde die Glacis-Galerie in Neu-UIm verwendet, welche sich zum damaligen
Zeitpunkt noch nicht im aktuellen bayerischen Gebaudebestand befunden hat. Auf
Grundlage der ALKIS-Gebaudegrundflache der Glacis-Galerie, wurde in BricsCad eine
ortstreues Gebaudemodell der Glacis-Galerie erstellt.

Glacis-Galerie Testgebaude in BricsCad

Diese Testgeb&ude wurde dann in verschieden Dateiformaten an den GIS-Softwarehersteller
IBB geschickt, damit die Importfunktion entwickelt und getestet werden kann.
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Entwicklung erster Analyse- und Simulationsfunktionen:

Vom GIS-Softwarehersteller IBB wurden bereits Analyse- und Simulationsfunktionen in
Zusammenhang mit den amtlichen Lod2-Daten erstellt:

- Einfarbung von Gebauden nach bestimmten Kriterien:

Nach Kriterien eingefarbte Gebaude

- Schattenfallsimulation mit veranderbarer Lichtquelle:

Rathaus Neu-UIm mit simuliertem Schattenfall
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- Anzeigen von Gebaudedaten (Adresse + Hohe)

Petrusplatz 2 .
gemessene Hohe: 45.69 m =

Petruskirche in Neu-Ulm mit Adresse und Hohe
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Einbindung von LAS-Daten aus Befliegungen und Laserscanner-Aufnahmen

Im Geodatenportal soll es in Zukunft auch méglich sein neben den Gelande- und LOD2-
Daten Punktwolken einzubinden. Die Abteilung Geoinformation und Vermessung ist in der
Lage mithilfe einer Scanning-Totalstation eigene Punktwolken zu erstellen. Darliber hinaus
besitzt die Stadt Neu-Ulm auch 3D-Daten aus Laserscanning-Befliegungen, welche ebenfalls
in das Geodatenportal eingebunden werden sollen und somit allen Anwendern ohne
Spezialsoftware zur Verfligung stehen.

Punktwolke SX12 im Geodatenportal

3D-Daten aus Befliegungen im Geodatenportal
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Anforderungen und Erkenntnisse aus Phase 1
Erkenntnisse

Unvollstandige/inaktuelle amtliche Lod2 Daten:

In den amtlichen Lod2-Gebaudebestanden fehlen ganze Gebaude, sind teilweise
unvollstéandig oder existieren gar nicht mehr. So fehlt zum Beispiel die Glacis-Galerie in Neu-
Ulm (groRRe Einkaufsmeile) in dem bayerischen Datenbestand komplett. AuRerdem sind
bereits abgerissene Gebaude immer noch im Datenbestand enthalten. In den baden-
wirttembergischen Besténden ist zu einem das Ulmer Munster nicht komplett dargestellt.

Fehlende Glacis-Galerie

In Ricksprache mit dem LDBYV konnte die Glacis-Galerie bereits dem amtlichem,
bayerischem Bestand nachtraglich hinzugefiigt werden und ist nun bereits im Bayern Atlas
der bayerischen Landesvermessung ersichtlich. Die Aktualisierung der Lod2 Daten im
Datendienst kann sich aber noch bis in den Sommer 2022 hinauszdgern.

Glacis-Galerie im Bayern Atlas (Quelle: Bayern Atlas)
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Unterschiede zwischen bayerischen und baden-wiirttembergischen Daten:

30 N Quantized 3p
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Durch die besondere geographische Lage Neu-Ulms, werden im Neu-Ulmer Geodatenportal
neben den bayerischen Lod2 Geb&udebestand Neu-Ulms auch der baden-wirttembergische
Gebéaudebestand Ulms abgebildet. Da diese Gebdudebestande von jeweils zwei
unterschiedlichen Landesvermessungsamtern erhoben werden, kommt es zu differentialen
Unterschieden an den Briicken, welche durch die Landesgrenze zwei Geltungsbereichen
zugehoren. Diese Unterschiede sind in der Realitét nicht existent und fiihren somit zu einer
falschen und unlogischen Darstellung im Geodatenportal:

Adenauerbriicke



Projekt des Runden Tisch GIS e.V.:
Einfache dienstbasierte Nutzung von 3D-Daten
Praxisnahe Use Cases auf Basis des 3D Portrayal Service (3D PS)

AuR3erdem werden die bayerischen Daten visuell anders dargestellt als die baden-
wirttembergischen Daten:

Neu-Ulmer und Ulmer Lod2 Gebaude
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Projektrealisierung in Phase 2

Einheitliche Darstellung der 3D Tiles Building Models

Die 3D Tiles Building Models der Stadt Neu-Ulm (Bayern) und Ulm (Baden-Wirttemberg)
werden mittlerweile in einem einheitlichen Design dargestellt.
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Neue Analyse- und Simulationsfunktionen

Einfiigen von 3D-Modellen

Eigens erstellte 3D-Modelle kénnen nun in das 3D-Portal eingebunden werden. Diese kénnen
auch noch nachtraglich bearbeitet werden bezliglich Drehung, Skalierung, Lage und Hohe.
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Ausblenden von Gebauden

Dargestellte Gebaude kdnnen nur per Mausklick ein und ausgeblendet werden.

Aktualisierte Schattenfallsimulation

Die Schattenfallsimulation wurde erganzt. Nun ist es moglich die Qualitat (Auflésung) der
Schatten zu verandern. Ein Weichzeichner fur die Schattenrander ist nun auch inbegriffen.
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Anderung der Windrichtung

Die Windrichtung kann jetzt beliebig nach den Himmelsrichtungen eingestellt werden.

Windrichtung
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Einstellungsmoglichkeiten fur Gelandemodelle

Gelandemodelle kdnnen nun nachbearbeitet werden. Dabei kann die Transparenz der Textur
geandert werden, sowie die Hohe des Gelandemodells um es an die Hohe von Gebauden
anzupassen.

Zeitreisefunktion

Mit der neuen Zeitreisefunktion kbnnen dynamische, zeitbasierte Simulationen durchgefihrt
werden z. B. in Kombination mit der Schattenfallsimulation.

Animation
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Messfunktion

Eine Messfunktion ist nun verfugbar. Hierbei kdnnen Flachen und Linienziige gemessen
werden oder es konnen Markierungen mit Hohenanschrieb gesetzt werden.
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Markiening 10 Markierung
Markierung 9 Markierung
Flathe 7 Flache

Urienzug 5 Unienzug

Ergebnisse (0)

Bearbeitung von Punktwolken

Punktwolken konnen jetzt dynamisch angepasst und bearbeitet werden. Dabei kdnnen
PunktgréRen, Auflésung und Beleuchtung geéndert werden.

" Ergebnisse (0)
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Clipping Tool

Mit dem Clipping Tool kdnnen ganze Bereiche im 3D-Portal ausgeschnitten werden um nicht
bendtigte Daten zu entfernen.

Ergebnisse (0)
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Anforderungen

Aktuelle Daten:

Da die Anwender auf aktuelle Daten angewiesen sind, erhoffen wir eine mindestens
monatliche Aktualisierung der 3D-Gebaudemodelle. Nutzung der 3D-Tiles Dienste vom LDBV
und LGL im Echtbetrieb.

Zusatzliche Daten:

Datenabdeckung des kompletten Landkreis Neu-Ulm. AuRerdem besteht ein Interesse an
einem Mesh-Modell vom LDBYV fir den Landkreis Neu-Ulm.

Einheitliche Darstellung bayerischer und baden-wirttembergischen Daten:

Wie schon im Erkenntnisbericht bereits genannt, kommt es zwischen den Neu-Ulmer und
Ulmer 3D-Daten zu visuellen und differentialen Unterschieden, aufgrund der Datenerfassung
zweier Landesvermessungsamter. Die Darstellung sollte einheitlich sein.

Korbinian Jutz

Stadt Neu-UIm — Dezernat 1/62 Geoinformation und Vermessung - Augsburger Str. 15 - 89231
Neu-Ulm Telefon +49 731 7050 6206 — Telefax +49 731 7050 6299 k.jutz@neu-ulm.de -
www.neu-ulm.de
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